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Abstract: 



in a form fitting pipe connection a push-over sleeve with preferably twp inner annular grooves 
is used to extend over both pipe ends, into which grooves the pipe walls are pressed, inn 
order to provide one or two sealing zones in each groove by means of ;one or two sealing 
rings. 
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met (5; 15). 



e i c la 



2. Uberscixiebemuffe men Ansprach.1, 6 • * • » * * 
net dur c h zwei Ringnuten (5,15) ^ 3 
Dichtungsring (8. 9) ^ den Nut^eln. 

3. Verfanren ™ ^^^ eb8BU « 8 nacn Anepruch 1 oder 
Verwendung emer UberBcnieoeiBu* ^ c hnet,daB 

» IMkM zumHer.tellen et».r R6brv.rf.iato* unter V.r- 
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4 'tttkuug nach Anspruch 4, d a d u r c h g e k e n ft - 
5. ****** a e t , dafl die Stempel (17) to einem Stem- 
Z + l er (16) gefflhrt md W eine ' gemei^ane Bruck^ 

3ie den Fornjus-fcenrpel raoiax .«* 

z e i « » ** . „ vla i V erscniebbaren Kei- 

GegenflacHe alndestens ernes axial verse . 

i es zusajmnenvirkende ScbrMge auxVexaen. 

7 Werkzeug nach Anspruch 6, d a d u r c h g e k aB n - 

e i o h n e t , daB der Keil mitfcelbar Oder unmittel- 
bar einer Druckkaamer in Verbindnng stent. 

8 Werkzeug nach einem dar Ansproohe 4 bis 7 , da 4 u * o h 

n . e i c h n . * , daa der Ste^trager (16) 
t seine* Uafeng *it Hfcltesehuben («> versehen x 5 t. 

, ,erk Ze ug nacb eine. « -~ ~ ff^^ 
a gekennzeo-ebne-u 

n^schetten (22) an den Molcnenden. 

,0. ^ugnacb ***** ^^^»W nn " 
Lis he." ^ a^seitigen ^ansob (20)^ 
^sr .druckmittelbeaufseblagten Ringkolben (21) an- 

geordnet sind # 

11. Verkzeugnacb Ansprueh 9 oder io, g*^ 

aeiohnet d u r c h einen radlalen random 

-telkanal (25). 
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Die Erfindung bezieht sick auf eine tJbersohieberouf fe 
zum formsqhlussigen Verbinden von Matall- und/oder 
Itunststoffrohren, insbesondere Stahlrohren unter Ver- 
wenduog von Diohtungsr ingen • 

Es 1st bekannt und auch heute noch weit verbreitet, 
Stahlrohre durch RundschweiflnShte miteinander zu ver- 
binden. Das Schweifien vor Ort 1st jedocfc SuBerst auf- 
wendig, und erf order t ebenf alls unter den ungtfnstigen 
^ Bediugungen vor Ort eine intensive SchweiBnabtkontrolle- 

Des weiteren 1st ein qualifiziertes Schweifipersonal 
erforderlich. AuBerdem nmB nach dem SchweiBen teilweise 
nooii eine Kunststoffbeschic^tung oder sonstige Isolie- 
rung an den Robrendeix aufgetrracht werden. 

Um den damit verbundenen Aufiwand verringern, geht 
das Bestreben dahin, formspKltissige Rohrverbindungen 
herzustellea. Dies geschieht nach einem aus der deut- 
schen Offenlegungsschrift 1 525 7^1 bekannten Verfah- . 
ren rait einer hesonderen hydraulischen Vorrichtung aus 
an hydraulisch verfahrbaren Zugankern befestigten, an 
mit den Robrenden veEbundejgjjn Kt^plungsringen aagrei- 
^ * f enden Klejnmringen und einentewischen den Robrenden an- 

geordneten Aufweitkonus. Dabei wird zunachst das eine 
Rohrende mit Hilf e des Aufweitkonus auf geweitet und 
nach dem Entfernen des Aufwsitkonus das andere Rohren- 
de hydrauliscb an das aufgeveitete Rohrende hineinge- 
preBt, 

Dieses Verfsbren erf orderfc einen erheblichen apparati- 
ven Aufwand und benotigt viel Platz fur die Aufweit- 
und Prefivorrichtung, so dafl ein Arbeiten beispielswei- 
se in engen GrSben nicht mSglich ist. 
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Uo den apparativen Aufwand void den grofien Plat2bedarf 
de3 vorerwahnten Verfahrens zuvermeiden, ist aus der 
deutschen Offenlegungsschrift 1 809 491 bereits eine 
formschlussige Rohrverbindung mit einer uherschiebe- 
muff e und Dichtungsringen bekatint. Die tlberschiebemuff e 
besteht zunachst sua einem handelsUbliehen RofarstUck, 
das die StoQstelle der beiden zu verbindenden Robr 
Ubergreift, Zum Herstellen einer f ormscblussigen Ver~ 
bindung wird die Rohrnuffe an ihren beiden Enden ra- 
dial nach innen so verf omit, daB s'ich die inneren 
Miiffenkantea in eine beim Verf ormen der Ifaff e gleich- 
zeitig entstehehde umlaufende Robrsicke eingraben. 2m 
Bereicb der verforaten Muffeneriden befinden sicb Dich- 
tungsringe, die unter dem Einflufl des Verformuugsdrucks 
eine ninreiehende Rohrdichtung ergeben sollen. 

Attch dieses Verfahren erfordert ein von auflen angrei- 
fendes und die zu verbindenden Rohrenden mit der uber- 
schiebemuffe zwangslaufig umgebendes Werkzeug, das ein 
Arbeifcen vor Ort und insbesondere im Rohrgraben schwie- 
rig macht. AuQerdem gent infolge der radialen Verf or- 
mung der Rohrenden ein nicht unerbeblicber Tail des 
f reien Robrquerscbnitts verloren, BO dafl neben anderen 
Nachteilen je nacb der <^e.rscbjiittsverrlngerung ein 
Molcben der Leitung nicht mehr moglich. ist. Hinzu kommt, 
daS ohne ein zusatzliches Aufweiten der Rohrenden die 
Dichtungsringe unter dem EinfluB des Transportgute ste- 
fcen und' daher der Gefahr einer Beeintraohtigung ihrer 
Dichtungswirkung unterliegen. Das Aufweiten. des Rohres 
ist ein zusatzlioher Arbeitsgang vor dem Verbinden der 
Rohre. Die aus dem Druck in der Leitung resultierenden 
Axialkrafte, die von der Kuppiung gerade noch aufgenom- 
men werden kbnnen, sind dabei weitaus geringer als im 
Rohrleitungsbau fur mittlere und nohere Druckstuf en er- 
£ orderlich. Das Eindriicken der Eupplungsenden in die 
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Mantelfiachen der Rohre ftihrt zudetfsu einer festigkeits- 
vermindemden Kerbvirleung. Im Falle isolierter Rohre 1st 
aufgrund der Gesamtfconzeption (Einschneiden der Muffen- 
temten und mechanisehe Bearbeitung von aviBen) immer ein 
Nacbisolieren erforderlich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die vor- 
erwahnten fiaehteile der bekannten Verf ahren und Rohryer- 
bindungen zu vermeiden und inebesondere eine Robrverbin- 

^ dung zu schaffen, die ohne Querschnittsverminderung und 

groflen apparativen Aufvand, insbeaondere ohne auflen an- 
grelfenda Werkzeuge eine aichere und alien machanischeu 
Belastungen der Rohrverlegung und des Rohrbetriebs sevach- 
sene gas- und flu^sigkeitsdichte, axialbelastete Rohr- 
kupplung ergibt. Die tBsung dieser Aufgabe basiert auf 
dem Gedanken, die ttoeracbiebemuffe ganz und die Rohren- 
den auflerhalb der Uberacbiebemuf f e unverf ormt zu laasen 
eowie im Inneren der Muff e eine f ormschlussige Verbindung 
herzustellen, Im einzelnen bestebt die Erf indung darin, 
daB die tfberschiebemuffe aus einem Ronrstuck mit minde- 
stens einer inneren Ringnut bestebt, in die beim Heratel- 
len der Rohrverbindung ein oder beide Robrenden hinein- 

^ verformt werden. Werden beide Robrenden in eine gemeinaa- 

me Nut geprefit, dann greifen sie bordel- bzw. krallenar- 
tig in die Nut ein und umgreif eh dabei die ^eweilxgen 
Dichtungsringe . 

Voraugsweise weiet die tfberschiebemuffe jedoch zwei Ring- 
nuten mit da einem elastomeren oder weichmetalliachen 
Dichtungsringen in den Nutwinkeln auf. 

Bei einem erf indungsgemaflen Verfabren zum Herstellen einer 
RobtMrerbindung unter Verwendung einer erf indungagemSBen 
tJberschiebemuffe werden die einander gegenuberliegenden 
Robrenden radial, d.b. nacb auBen in amides-tens eine 
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Ringmit der Uberscbiebemuffe hineingepreBt. Dabei legen 
sichdie Hutkanten an die Rohmrsndwng an und drucken 
die in den Nutwinkeln. angeordneten Dichtungsringe zu- 
sammen, so daS sxch eine dichte und f ormscbliissige Ver- 
bindung ergibt. Die Dicntungsringe stehen somit nicbt 
mebr unter dem EinfluQ des Transportgutes. Infdlge von 
Verwendung unterscbledlicher Verkstoffe bei Kupplung 
und Rohren ergibt sicb ein unterschiedliches Itehnungs- 
verhalten, so dafi es nach dem Scblieflen der Kupplung zu 
einer auf den DicHring wirkendsn Vorspanming kommt . Die- 
ser Effekt ist bei metallischen Dichtungen fur warmge- • 
nende Leitungen besonders wicbtig. 

Fur das erfindungsgeiiiMSe Verfahren eignet sich insbeaon-- 
dere ein verf abrbarer Rohrmolcb mit radial bewegliohen 
Prof ilstempeln, die die Robrenden aiokenartig verf oraien 
und dabei in die Ringnuten der ttoerschiebemuffe hinein- 
pressen. Die Profilstempel kSnnen in einem Stempeltra- 
ger gefubrt und durcb einen axial beweglichen Ringkeil 
mit geneigter MantelflScbe oder auch durch mebrere uber 
den TJmfang angeordnete axial bewegliche Keile radial be- 
wegt verden. Die DrUCkbeaufsehlagung der Profilstempel 
ohne Keile erfolgt durch eine gemeinsame Druckkammer, uber 
• die so die innen liegenden StirnflSchen der Stengel mit 
Druckmittel beaufschlagt werden. Im Palle der Keile yeist 
3eder StempelfuB eine mit einer KeilflMxshe als Gegenfiache 
zusammenwirkende Sehrage auf und wird die Axialbewegung 
der Keile durch eine Kolbenzylindereinbeit bewirkt, deren 
Kolben im Bereich der StempelfOBe konisch oder keilfSr- 
mig ausgebildet ist. Zum Arretieren in der Arbeitsstel- 
lung kann der Druckmolch an seinem Umf ang mit vorzugs- 
weise einander gegenuherliegenden, sioh gegen die Rohr- 
wandung pressenden abgefederten Baltescbuben versehen 
sein. 

Um gleichzeitig auch eine Druckbelastungsprufung dui-ch-, 
fUhren zu kSnnen, kann der Rohrmolch an seinen Enden 
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Dichturigsmansehetten aufweisen und mil; einen nacfa auBen 
offenen oder zu Sffnenden i)ruckmittelkanal versehen sein. 

Die Dichtungsmanschetten liegen vorzugsweise zwisohen 
je einem stirnseitigen Halteflansch und einem druekmit- 
telbeaufschlagten Ringkolben. Dsr Ringkolben preBt die 
Dichturigsjoanscnette gegen den zugehorigen RingfXanech 
und bewirkt somit, daS sicn die Dichtungsmanscnette ra- 
dial fest gegen die Rohriimenwandung preBt. Auf diese 
Weise entstebt zwisehen den Dichtungsmanscbetten ein gas- 
und flussigkeitsdichter Raum, der eine DrucJcbelastungs* 
prUfung ertaubt, die die sons* ubllche Druckprlifung der 
^ gesamten Leitung entbehrlioh macht. 

Es bestent such die Moglicbkeii, den SchlieBme-cbanis- 
mus, d.h. die Robrverf ormungj in der ¥eise zu messen, 
daS der aufgebracate Druok grafisch dargestellt wird. ' 
Der Vergleiofa mit einer vorgegebenen Kurve erlaubt es, 
die Qualita* der Rohrverbinduag unmittelbar zu uberwa- 
chen und gegebenenf alls auf die ansonsten erf prderliche 
DrnickbelastungspruXung z4 verzichten. 

Insgftsamt schafft die Erfindung durch ein plastisches 
ringfSrmiges bzw. sickenartigeB Aufweiten der Rohrenden 
in Vertiefungen einer tkera4biebemuffe nine In eine form- 
^ schlusaige Rohrverbindung*, die alien ublichen Zug- und 

Biegungskraften gewacnaen is* und sicn onne vesentlicnen 
apparativen Aufwand und obne Querschnit*seinbuBe nrfihe- 
los vor Or* in einen kurzen Arbeitsgang herstellen lafit. 

■r 

Die Brfindung wird naohf olgend anhand von in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfubrufigsbeispielen des naberen er- 
iautert.. 

In der Zeiobnung zeigens 

Fig. 1 eine erfindungagein&Se Ronrverbindung, 
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P igt 2 einen erfindungsgemaBen Robrmolch mit Prqfil- 
" stempein in zwei verschiedeaen Stellungen und 

Fip . 5 einea Schnitt naeh der Linie III-HI durch den 
Robrmolch der Pig. 2, ebenfalls mit Profilstem- 
peln in zwei verschiedenen Stellungen.. . 

Die miteinander zu verbindenden Robrenden 1 , 2 sind un- 
bearbeitet und liegen einander in eiaer uherschiebemuf- 
f e 3 mit zwei Riagnuteu 4, 5 gegenuber. In den Mutwia- 
kela 6, 7 befinden sicb Dichtuagsringe 8, 9- t*» eine 
kraftschltlssige Rohrverbiadung herzustellen, werden die 
Robrenden In' die Ringnuten 4,5 hineingepreBt. Auf diese 
Weise eatstehen sickenartige Auswblbungen 10, 11, die 
eia Anlebnen der Hutkanten 12, 13 an die Rohrwandung be- 
wirken und die Dicbtungsringe 6, 7 zusamaenpressen. Dem- 
gemSB ergibt sicb obne Robrverengung an der Innehnut ei- 
ne fonnschliissige Verbindung mit eiaer zweifachen Dich- 
tung. 

Das HineinpreBsen der Robrenden in eine tJberschiebenwf- 
fe 14 mit eingeformten pmfangsnuten 15 gesehieht mit Hil- 
fe eines Robrmolobs. Dieser Robrmolch weist zwei Gruppen 
radial beweglicber, In einem StempeltrSger 16 gefUhrter 
Profilstempel 17 sowie sicb an die Rohrwandung aniegende, 
abgefederte Halteschuhe 18 auf. Die Profilstempel 17 wer- 
den Uber eine gemeinsame, an eine nicht dargestellte 
Druokmittelq.uelle angeschlossene Druckkammer. 19 von einem 
Druckmittel abeaufschlagt und auf diese Weise so radial 
aach aufien bewegt, da8 sie die Robrenden sickenartig in 
die innennuten 15 hineinpressen. Dies ist im. rephten Teil 
der Pig. 2 und im liaken Teil der Pig. 3 dargestellt. 

Um mit dem Robrmolch gleichzeitlg auch eine Druckbelas- 
tungsprobe durchfubreu zu kBhnen, befinden sich an den 
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Molchenden swisohen je einem stirnseitigen Halteflaiisoh 
20 vmd einem Ringkolben 21 eine Dicbmmgamanschette 22. 
Die Ringkolben 20 werden Uber radiale Kanfile 23 mit Druck^ 
mittal beauf schlagt und presaen alsdann, vie im linken 
Teil der Fig, 2 dargestellt, die zugehSrige Dichtungsman- 
soiiette gegen den stirnseitigen Flansch 20. Dabei dehnfc 
sich die Dichtungamanschelrte 22 radial aus und liegt 
schliefilioh gaa- und flussigkeitsdicHt an der Rohrinnen r 
wandung an. Auf diese Weise ^ntStehtaflfiscHen den beiden 
Dichtungsmanschetten 22 ein gescblossener Raum 24 ftlr 
die Dinickbelastungspirilfimg in den liber eiiien Zufiihrungs- 
kanal 25 ©in Druckmittel geleitet wird. 
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